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چکیده 


کینوا با نام علمی .۷۷1118 0:04 2۵/۱۵(00:02) بومی مناطق آند قاره آمریکا می‌باشد. ژنوتیپ‌های مختلف کینوا تنوع بالایی از نقطه نظر 
صفات مختلفی چون حساسیت به طول روز موارد مصرف اندازه و رنگ بذر میزان مواد تغذیه‌ای و ضدتغذیه‌ی دانه. تحمل به تنش‌های زیستی و 
غیرزیستی دارا هستند. با توجه به اهداف توسعه‌ای کینوا در کشور, نیاز به ژنوتیپ‌های جدید بسیار ملموس می‌باشد. در این پروژه سیزده ژنوتیپ جدید 
کینوا شامل ژنوتیپ‌های ۸۸۱۵5 ,۳۵۵106 ,00105 ,۳۵104 ,۲0۵103 ,۲0۵102 ,۳0۵101, هالقتتصه رتصحعمهتع۱ داادتصخ 
۵ عر1 موم رفتصا وله رقلامءصفک رعصتصازع(] معاصقاظ رمع2ع82 در قالب طرح بلوک‌های کامل تصادفی در سه تکرار و به 
مدت دو سال ۱۳۹۷-۱۳۹۸ در ایستگاه تحقیقاتی موسسه تحقیقات اصلاح و تهیه نهال و بذر کرج مورد بررسی قرار گرفتند. نتایج تجزیه واربانس نشان 
داد که ژنوتیپ 1200101 بالاترین عملکرد دانه و ارتفاع بوته» بیشترین درصد پروتئین دانه و کمترین میزان ساپونین را به خود اختصاص داد. 
ژنوتیپ‌های 1200103 زودرس‌ترین و ارقام 2272021 0112عصهک 202عم و 5215202 دیررس‌ترین ارقام بودند. از طرفی ژنوتیپ ۳0105 


بالاترین درصد روغن دانه را داشت. ژنوتیپ ۷12720801 نیز ضخیم‌ترین ساقه را در بین تمامی ژنوتیپ‌ها دارا بود. در مجموع نتایج این آزمایش نشان 
داد که تمامی ژنوتیپ‌های مورد مطالعه سازگار با کشت بهاره در منطقه کرج هستند. 


واژه‌های کلیدی: ساپونین» عملکرد دنه کشت بهاره 

مقدمه 

با توجه به تفیبرات اقلیمی به‌وجود آمده در دنیا و مخصوصاً در 
ایران. نیاز به تغییرات جدی در الگوی کشت و همچنین تولید پایدار 
محصولات مختلف کشاورزی کاملاً محسوس می‌باشد. خشکی و 
کم‌آبی از یک سو و گسترش زمین‌های شور از طرفی دیگر, نیاز به 
معرفی گیاهان جدیدی را که در عین رشد و تولید مناسب در شرایط 
نامناسب» بهره اقتصادی مناسب و قابل قبولی برای کشاورزان را 
داشته باشند بیش از پیش ضروری ساخته است. در این خصوص نیاز 
به مطالعه و بررسی گیاهان بومی فراموش شده و همچنین گیاهان 


جدید دارای پتانسیل بالقوه وجود دارد. یک گزینه پیشنهادی مناسب» 
گیاه کینوا (.۷/۱۱۵ 00 هم06:0) با خصوصیات 


۱- استادیار موسسه تحقیقات اصلاح و تهیه نهال و بذر, سازمان تحقیقات آموزش و 
ترویج کشاورزی, کرج ایران 

۲- محقق بخش تحقیقات اصلاح و تهیه نهال و بذر مرکز تحقیقات و آموزش 
کشاورزی و منابع طبیعی خوزستان. سازمان تحقیقات» آموزش و ترویج کشاورزی» 
او یرام 

۳- محقق موسسه تحقیقات اصلاح و تهیه نهال و بذر سازمان تحقیقات آموزش و 
ترویج کشاورزی, کرج ایران 

۴- کارشناس موسسه تحقیقات اصلاح و تهیه نهال و بذر, سازمان تحقیقات آموزش 
و ترویج کشاورزی» کرج ایران 
(#+ - نویسنده مسئول: ۵۴ ۵ م۵2 -ظظ :۵۵۲1ظ) 
10.22067/16686.2020.37139.0 :101 


تغذیه‌ای بسیار مناسب و ایده‌آل متحمل يا مقاوم به طیف وسیعی از 
تنش‌های غیرزیستی و قیمت جهانی مناسب برای تولیدکنندگان 
می‌باشد و تحقیقات بر روی اين گیاه از سال ۱۳۸۸ در ایران و در 
موسسه تحقیقات اصلاح و تهیه نهال و بذر آغاز شد. سطح زیرکشت 
جهانی کینوا حدوداً ۲۰۰ هزار هکتار و متوسط عملکرد جهانی آن نیز 
تقریبا یک تن در هکتار می‌باشد. پرو, بولیوی و اکوادور اصلی‌ترین 
تولیدکنندگان کینوا می‌باشند و هم‌اکنون این محصول در بیش از ۱۰۰ 
کشور دنیا کشت می‌شود و بسیاری از کشورهای دنیا 
سرمایه‌گذاری‌های علمی پژوهشی چشمگیری در رابطه با اين 
محصول داشته‌اند و تحقیق و توسعه کینوا در دنیا از حدود یک دهه 
که رقیف خقه گیری. زا هرید کرد 201 تمه این یاه 
سازگار به شرایط صحرایی و آب و هوای گرم و خشک با محدوده 
دمایی ۴- تا ۲۸ درجه سانتی‌گراد است» همچنین متحمل به طیف 
گسترده‌ای از شرایط اسیدی خاک (۶-۸/۵-]0۳) در شرایط خاک‌های 
شتا کوری تراسا زنط افتام کم که حول دوه کی 
این گیاه بسته به رقم و اقلیم بین ۱۰۰ تا ۲۴۰ روز است ( ۳۲2722۷۵ 
3 ,517۷2512۷74 200). همچنین کینوا دارای ارزش بیولوژیکی 
ال (۷۳ درصد)ه شبیه گوشت گاو (۷۴ درصد) و بیشتر از برتج سفید 
(م ۵۲۵ 0:(2۵) (۵۶ درصد)» گندم (م جع م2 
۳٩(‏ درصد) و ذرت (. 7۵۲۶ 260) (۲۶درصد) می‌باشد ( 026تا5ظ۳ 
6 ر.01 61). 


۴۶۶ نشریه پژوهشهای زراعی ابران جلد ۱۸ شماره ۰۴ زمستان ۱۳۹۹ 


با توجه به ارزش بالای قیمت کینوا در بازارهای اروپا و آمریکاه در 
صورت صادرات موجب کسب درآمد ارزی خواهد شد. همچنین 
پتانسیل درآمد اقتصادی بالا در چرخه تولید و عرضه شامل 
تولیدکنندگان (کشاورزان). صنایع فرآوری و زنجیره فروش و غیره 
برای این محصول متصور است (1993 ,.۵1 61 12600560). 

با این که تتش شوری بر روی تمام مراحل رشدی کینوا تأثیرگذار 
بوده و تغییرات فیزیولوژیک در آن ایجاد می‌کند اما ارقام کینوای 
متحمل به شوری» می‌توانند در این شرایط زنده بمانند و تولید قابل 
قبولی داشته باشند. ژنوتیپ‌های اولیه وارد شده به کشور غالبا 
روزکوتاه بوده و در شرایط خاصی تولید بذر داشتند که مشکلاتی را در 
تعیین تاریخ کشت و استفاده مناسب از فصل کشت به همراه داشت. 
خوشبختانه در تحقیقاتی که در ایستگاه‌های مختلف موسسه تحقیقات 
اصلاح و تهیه نهال و بذر در سطح کشور انجام شد. ژنوتیپ‌های 
بی‌تفاوت به طول روز در دو شرایط "روزکوتاه کشت تابستانه و 
پاییزه" و "روزبلند کشت بهاره" با تولید محصول و عملکرد مناسب 
مشاهده شد. چنان‌چه در آزمایشی خصوصیات کمی و کیفی شش 
ژنوتیپ کینوا را در کرج مورد مطالعه قرار گرفته و ژنوتیپ‌های برتر 
تعیین شدند (2019 ,./ه 61 [۵0۵5). سه نمونه کینوا نیز به نام‌های 
هصدزدی مزت۷2ماصه و عطفطعصه1 مصدزهه مقایسه شدند که 
بالاترین عملکرد (۱۲۵۶ کیلوگرم در هکتار) از رقم 520121۷12712 
حاصل شد (2013 ,۹6220۷200 0صه [12۷7005). در مطالعه دیگری 
در سال ۱۳۹۳ سه ژنوتیپ کینوا به نام‌های مصههگ, 212]2:12 
و عطمطعصهت1 مصصهزمک در اهواز و چهار تاریخ کاشت ۱۰ و ۲۵ مهر و 
۰ و ۲۵ آبان‌ماه بررسی شد و تاریخ کاشت ۱۰ مپرماه بالاترین 
عملکرد (۴/۲ تن درهکتار) را در این منطقه تولید کرد ( 127005 
5 ,۹622۲۷2۱0 20). در تحقیقی که سپپوند و پرکاسی نیز در 
کرج انجام دادند ژنوتیپ ۹۵012۷2714 با ۲۴۳۹۰ کیلوگرم در هکتار 
بالاترین عملکرد را داشت (2015 .)٩0020۷200‏ 

در بررسی واکنش ۱۲ ژنوتیپ کینوا در شهرکرد نشان داده شد که 
ژنوتیپ‌های ۰۵026 ۰012۵1 0۵29 هط1ت0ع۴ و 11016268 
به‌ترتیب با عملکرد ۲۵۰۶ ۲۳۰۴ ۲۰۳۱ ۱۸۱۷ و ۱۱۲۲ کیلوگرم در 
هکتار بیشترین عملکرد را به خود اختصاص دادند (2017 ,ع۷1012). 
در تحقیق دیگری ۱۰ ژنوتیپ مختلف کینوا در دو منطقه مشهد و 
میمه بررسی و بهترین ژنوتیپ‌ها برای هر منطقه مشخص شد. بر 
اساس نتایج به‌دست آمده ژنوتیپ‌های 026 و 136002102 در هر 
دو منطقه میمه اصفهان و مشهد از نقطه نظر صفت عملکرد در 
برترین گروه تیماری قرار گرفته و لذا برای کشت بهاره در مناطق سرد 
و معتدل کشور قابل توصیه دانسته شدند (2019 ,۵1 6 تتعع2ظ). 
بیرامی و همکاران (۱۳۹۸) نشان دادند شوری باعث کاهش 


معنی‌داری در عملکرد و اجزای عملکرد کینوا می‌شود به‌طوریکه 
افزایش شوری از ۵ به ۲۰ دسی‌زیمنس بر متر موجب کاهش ۷۷ 
درصدی عملکرد دانه شد (2020 ,.ه 6۶ تط6۲2ظ). 

از طرفی تنوع بالایی از نقطه نظر صفات کمی و کیفی در 
ژنوتیپ‌های مختلف کینوا وجود دارد که در این خصوص می‌توان به 
ژنوتیپ‌های مناسب تولید دانه» ژنوتیپ‌های مناسب تولید علوفه 
ژنوتیپ‌های متنوع از نقطه نظر صفاتی چون رنگ و اندازه دانه میزان 
ساپونین (میزان تلخی تحمل به تنش‌های زیستی و غیرزیستی؛ 
حساسیت به طول روز زمان رسیدگی و غیره اشاره کرد و از اين جنبه 
قابل تقسیم‌بندی هستند (2003 ,۵1 2 عدژمگ). هر کدام از این 
ژنوتیپ‌ها می‌توانند مناسب کشت برای اهداف خاص و در مناطق 
خاصی از کشور باشند. 

خوشبختانه ژنوتیپ‌های جدیدی از کینوا در دسترس قرار گرفته‌اند 
که تاکنون مطالعه‌ای بر روی آن‌ها در داخل کشور صورت نگرفته بود. 
لذا هدف از انجام این پژوهش بررسی مقدماتی خصوصیات کمی و 
کیفی اين ژنوتیپ‌ها و مطالعه سازگاری آن‌ها با کشت بهاره در منطقه 
کرج می‌باشد. نتایج این مطالعه زیربنای تصمیم‌گیری مراحل بعدی 
تحقیق و توسعه بر روی این ژنوتیپ ها را فراهم می‌سازد. 
مواد و روش‌ها 

در اين پروژه که در قالب طرح بلوک‌های کامل تصادفی در سه 
تکرار و به مدت دو سال زراعی ۱۳۹۶-۹۷ و ۱۳۹۷-۹۸ در ایستگاه 
تحقیقاتی موسسه تحقیقات اصلاح و تهیه نهال و بذر کرج انجام شد. 
سیزده ژنوتیپ جدید کینوا شامل ژنوتیپ‌های ,۳۱02 ,۳00101 
,۵106 ,۳۵105 ,۲۵۱04 ,0۵103 مرتطهع20 ۱27 1۲2112 


2 ,12060112 رمصتصاژه‌نا فعاصقاظ رهع2ع92 امش 
۵ ,۳۲۱۵6۵۷۵ 16 09202 رمتصآً مورد بررسی قرار گرفتند. باید 


توجه داشت که اثر ژنوتیپ ثابت و اثر سال تصادفی بوده است. به‌طور 
کلی ژنوتیپ‌های مورد بررسی در اين تحقیق را می‌توان به دو گروه 
متوسط رس و دیررس تقسیم کرد. ژنونیپ ۸2٩‏ و ژنوتیپ‌های با 
پیشوند ۳۵ در گروه متوسط رس و مابقی ژنوتیپ‌ها در گروه دیررس 
قرار می‌گیرند. ژنوتیپ‌های با پیشوند ۳0۵ از کشور کاناداه ژنوتیپ 

5 از هلند و مابقی ژنوتیپ‌ها از کشور پرو دریافت شدند. هر کرت 
آزمایشی شامل سه خط پنج متری بود. فاصله خطوط کشت ۶۰ 
سانتی‌متره فواصل کشت روی ردیف ۱۰ سانتی‌مت فاصله بین 
کرت‌های کشت در هر تکرار ۱۸۰ سانتی‌متر و فاصله بین تکرارها 
(بلوک‌های آزمایشی) دو متر در نظر گرفته شد. عوامل هواشناسی در 
دوره رشد و نمو محصول در دو سال آزمایش در جدول ۱ ارائه شده‌اند. 


باقری و همکاران» ارزبابی خصوصیات کمی و کیفی ژنوتیپ‌های جدید کینوا در کشت بهاره در منطقه کرج 


۳۶۷ 


جدول ۱- پارامترهای هواشناسی ماهیانه در طول فصل رشد کینوا 
همین 0۴ موی )ماع معط یل نامه وه آهعاوما۱۵۵)۵۵۵ انم م1 -1 1016 


اک" تشعم خورشیدی ۰ وطیت نس 
جمتامانم۳۳60 و یط ۲۵اه1۳0 
(ط) جمتاهن0 ۲2 ما5 ‌ 
((۱۱۱) [2 
سال سال سال سا 
/ اول سال اول. سال دوم اول 
9 ِ ک 7۱۰911 7۱۰911 3 
۰.1 ۰.76271 ۰ ۲۵۵۲1 اولنک 
125 3 ۰ <۰ 302.6۵ 2402 15-92 214 
282 ۰-6 356.8 2094 2204 15 
0 0 3218 293 317 2328 
0 0 32205 323217 2-0 320.03 


آماده‌سازی زمین در فروردین و کشت بئور در نیمه دوم 
اردیبهشت انجام شد. تهیه بستر کاشت شامل شخم کودپاشی» 
دیسک و ایجاد جوی و پشته بود. کشت به‌صورت ردیفی (جوی و 
پشته) انجام شد. بدین صورت که وسط پشته با فوکا شیار داده» بذور 
به‌صورت دستی کشت شدند و بر روی بذور مخلوطی از ماسه بادی» 
کود دامی الک شده و خاک نرم ریخته شد و عمق کاشت حدود ۱-۲ 
سانتی‌متر در نظر گرفته شد. کود ازته به میزان ۱۵۰ کیلوگرم ازت در 
هکتار در سه مرحله کاشت» ۱۵-۲۰ سانتی‌متری بوته‌ها و شروع 
گلدهی. کود مونوفسفات پتاسیم به میزان ۵ کیلوگرم در هکتار 
ب‌صورت تزریق با سیستم آپیاری. یک ماه پس از کشت و 
محلول‌پاشی کود کامل ماکرو میکرو و کود سولوپتاس به میزان ۴ 
کیلوگرم در هکتار به‌ترتیب در مراحل ظهور گل‌آذین و پرشدن دانه 
استفاده شد. اولین آبیاری درست پس از کشت بذور انجام شد. آبیاری 
دوم به فاصله سه روز پس از کشت و آبیاری‌های بعدی به‌طور متوسط 
هفته‌ای یکبار انجام شد. علف‌کش سوپرگالانت جهت مبارزه با 
علف‌های هرز باریک برگ در مرحله بحرانی علف‌های هرز یعنی ۴۰ 
روز پس از کاشت استفاده شد و کنترل علف‌های هرز پهن‌برگ نیز با 
وجین دستی صورت گرفت. در اين آزمایش صفات روز تا جوانه‌زنی, 
روز تا گرده‌افشانی» روز تا رسیدگی فیزیولوژیک, ارتفاع گیاهه طول 
گل‌آذین» قطر ساقه» عملکرد دانه» وزن هزاردانه» میزان ساپونین دانه 
درصد روغن و درصد پروتئین دانه بررسی و ثبت شدند. در پایان 
تجزیه واریانس و مقایسات میانگین داده‌ها با آزمون حداقل اختلاف 
معنی‌داری (1:5-665) و با کمک نرم‌افزار 5۸5 انجام شد. برای 
بررسی میزان ساپونین» نمونه‌های بذر با استفاده از پروتکل توصیف 
شده توسط 1602101 (۱۹۹۱) آزمایش شدند. بدین صورت که ۵ گرم 
بذر خشک شده به لوله تست به طول ۱۶۰ میلی‌متر و قطر ۱۶ 
میلی‌متر منتقل و ۵ میلی‌لیتر آب اضافه شد. لوله‌ها به مدت ۳۰ ثانیه 


عت با ۱ 2 
مر دمای حداکثر دمای حداقل 
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۱۱۱ 


به شدت تکان داده شدند (۴ ضربه در ثانیه). کف حاصل به مدت ۱۰ 

انیه حل شد» سپس یک لرزه نهایی به آن داده شد و ارتفاع کف از 

بالای آب اندازه‌گیری شد. میزان ساپونین به‌ازای هر گرم وزن دانه 

تازه با استفاده از رابطه (۱) برآورد شد (1991 ,01ذ2م>1). 

(صه) ]طوتمط صه0.423(*10) حاطعزه7 طوم۲۲/رعص) متصممرج 
)۱( (ع) امه 0.008/26016 + 


نتایج تجزیه و تحلیل صفات اندازه‌گیری شده مشخص نمود 
که کلیه صفات به‌جز روز تا جوانه‌زنی به‌طور معنی‌داری تحت تأثیر 
ژنوتیپ قرار گرفتند (جدول ۲). اما صفات ارتفاع بوته. طول گل‌آذین» 
قطر ساقه. درصد روغن و روز تا رسیدگی از اثر متقابل ژنوتیپ در 
سال تاثیر نپذیرفتند. اثر سال نیز برای عملکرد دانه. روز تا 
گرده‌افشانی» میزان ساپونین و درصد روغن معنی‌دار شد. آزمون بارتلت 
نشان داد که صفات مورد بررسی در دو سال تفاوت معنی‌داری با 
یکدیگر نداشتند لذا تجزیه مرکب انجام شد و از آنجا که هدف بررسی 
ژنوتیپ‌های برتر بوده, میانگین دو سال مورد تجزیه قرار گرفت. 

نتایج این آزمایش در مورد اکثر صفات بررسی شده با نتایج 
تحقیقات مطالعه صفات کمی و کیفی ژنوتیپ‌های مختلف کینوا در 
مناطق مشهد. اصفهان ایرانشهر و شهرکرد مطابقت دارد ( ت۲ع۳6عظ 
6 ,۱۷۲01261 :2017 ,1۷171 :2019 .۵1 ). با توجه باید در نظر 
داشت که منشاء متفاوت (از کشورهای پرو کانادا و هلند) و 
خصوصیات مورفولوژیکی متفاوت ژنوتیپ‌های مورد مطالعه در اين 
آزمایش باعث وجود تفاوت معنی‌دار در صفات مختلف شد. با توجه به 
معنی‌دار شدن اثر ژنوتیپ برای صفات مورد مطالعه. مقایسات میانگین 
صفات در سطح یک درصد برای صفات مورد مطالعه انحام پذیرفت 
که نتایج مربوطه در جدول ۳ آورده شده است. 


۴۶۸ نشریه پژوهشهای زراعی ابران جلد ۱۸ شماره ۰۴ زمستان ۱۳۹۹ 


نتایج مقایسه میانگین نشان داد که ژنوتیپ‌ها از نظر ارتفاع بوته 
به سه گروه قابل تفکیک می‌باشند. چنان که ژنوتیپ 130101 و 
6 به‌ترتیب با ارتفاع بوته ۱۸۵/۶۷ و ۱۸۴/۲۳ سانتی‌متر و قرار 
گرفتن در گروه تیماری ۵ بالاترین ارتفاع بوته را به خود اختصاص 
دادند و ژنوتیپ‌های 0103 120102 80105 و 80104 به‌ترتیب 
با ميانگین ارتفاع بوته ۸۶۹/۶۷ ۸۶۴/۶۷ ۱۶۳/۸۳ و ۱۵۸/۶۷ 
سانتی‌متر در رتبه‌های بعدی از نظر این صفت فرار گرفتند. جالب است 
که تمامی این ژنوتیپ‌ها با پیشوند 80 و با منشاء کشور کانادا 
می‌باشند. رقم ۸۱۱25 که منشاء هلندی دارد با متوسط ارتفاع بوته 
۳ در رتبه بعدی قرار گرفته و تمامی ژنوتیپ‌های با منشاء 
کشور پرو با ارتفاع بوته پایین در رتبه‌های پایین این صفت قرار 
گرفتند. در این بین رقم ۹215202 با میانگین ارتفاع بوته ۱۰۶/۹۴ 
سانتی‌متر و قرار گرفتن در گروه تیماری 8 پایین‌ترین ارتفاع بوته را به 
خود اختصاص داد (جدول ۳). ارتفاع بالای بوته اگر همراه با عملکرد 
دانه مناسب نباشد» صفت مطلوبی نخواهد بود تراکم بوته در واحد 
سطح برگ بر میزان جذب نور توسط پوشش گیاهی اثر گذاشته و در 
صورتی که پوشش مزرعه بتواند حداکثر نور ورودی را جذب کند. 
عملکرد افزايش خواهد یافت (2014 ,.اه # تعحصصه[تهع)» در غیر این 
صورت حجم و وزن بالای گل‌آذین و ساقه نسبتا ضعیف کینواء 
باشد ارتفاع بیشتر بوته قطعا امتیاز به شمار می‌آید. در مطالعه‌ای که در 
ترکیه روی ژنوتیپ‌های مختلف کینوا انجام شد ارتفاع بوته بین ۳۵ تا 
۳ سانتی‌متر بدست آمد» و رقم 011 بیشترین ارتفاع بوته را داشت 
(2017 ,.اه 21 ناعصه). در مطالعات دیگر نیز ارتفاع بوته تحت تاثیر 
مکان و شرایط محیطی بود (2014 ,۵1 6۶ طعنتنط) 

ارقام 12060112 ملصهاظ 42هعم و تصمعصهت۷2 از لحاظ 
طول گل‌آذین در بین ژنوتیپ‌های مورد آزمایش به‌ترتیب با متوسط 
طول گل‌آذین ۶۳/۱۶ ۶۲/۲۲ ۶۱/۲۱ و ۶۰/۸۱ سانتی‌متر بالاترین 
طول گل‌آذین را به خود اختصاص دادنده در حالی‌که رقم ۸128 با 
ميانگین طول گل‌آذین ۴۲۸۵۰ سانتی‌متر و قرار گرفتن در گروه 
تیماری ۶ کمترین طول گل‌آذین را به خود اختصاص داد (جدول ۳ 
در مطالعه‌ای نانلی و همکاران (2017 ,۵ # ن1ع20) اظهار داشتند 
که استفاده از ژنوتیپ‌های با گل‌آذین بلند در مطالعات اصلاح نژاد 
مهم خواهد بود. زیرا بین ژنوتیپ‌ها از نظر طول گل‌آذین بین مکان‌هاء 
اختلاف معنی‌داری در سطح ۸۱ وجود داشت» همچنین طول گل‌آذین 
و عملکرد دانه رابطه مثبت و معنی‌داری با هم داشتند. 

از نظر قطر ساقه. ژنوتیپ‌های مورد مطالعه در این آزمایش دارای 
اختلاف معنی‌دار (در سطح یک درصد) بودند. این در حالی است که 
مطالعات قبلی بر روی ژنوتیپ‌های دیگر کینوا خلاف این موضوع را 
نشان داده بود و در آن مطالعات ژنوتیپ‌های مختلف کینوا از نظر 


صفت قطر ساقه تفاوت معنی‌داری نشان نداده بودند ( 6۶ ۳671عظ 
7 ,۱۷۲۵1261 :2017 ,۷( :2019 .01). در هر صورت تنوع 
موجود در منشاء ژنوتیپ‌های مورد مطالعه در اين آزمایش و 
تفاوت‌های ژنتیکی موجود و اثر احتمالی عوامل محیطی می‌تواند 
عامل این تناقض باشد. رقم لطدعجه:۷2 با میانگین قطر ساقه 
۶ میلی‌متر بالاترین قطر ساقه را به خود اختصاص داد. و 
ژنوتیپ‌های ۳0104 0106 و ۸۱125 با متوسط قطر ساقه ۱۰/۷۷ 
میلی‌متر حائز حداقل قطر ساقه بودند (جدول ۳) بوته کینوا در فصول 
پرباران و همچنین مصارف بالای کود ازته به ورس حساسیت دارد 
لذا ژنوتیپ‌های با قطر ساقه بیشتر در مقایسه با ارقام با ارتفاع بلند 
مقاومت بیشتری به ورس خواهند داشت. بالم و همکاران (۲۰۱۴) نیز 
گزارش کردند افزایش ارتفاع گیه بر اثر افزایش تراکم در واحد سطلح 
با تحمع بیشتر ماده خشک در واحد سطح همراه است» ولی این امر به 
کاهش قطر ساقه منجر شده و شرایط لازم برای بروز ورس در 
گیاهان را فراهم می‌آورد. در تحقیقی با بررسی سازگاری ارقام گیاه 
کینوا نشان داده شد که رقم ۹281102 بیشترین قطر ساقه (۳/۵۰ 
سانتی‌متر) و رقم 029 کمترین قطر ساقه (۲/۱۱ سانتی‌متر) را دارا 
بودند (2019 ,.۵1 ۶۶ 06120 حدتنطک). در مطالعه دیگری کمترین قطر 
ساقه در ژنوتیپ 0۳2 مشاهده شد (2016 .۵1 6۶ ناذ5). مهم‌ترین 
صفت مرتبط با عملکرد» یعنی وزن هزار دانه نیز در بین ژنوتیپ‌ها 
دارای اختلاف معنی‌دار بود. در این صفت زنوتیپ‌های 20262 
3 و 100102 به‌ترتیب با مقدار عددی ۲/۷ ۲/۶۸ و ۲/۶۸ گرم 
در گروه برتر و رقم ۷1272082201 با میانگین وزن هزاردانه ۱/۱۶ گرم 


حدود ۲ تا ۶ گرم و در ژنوتیپ‌های زراعی معمول در کشور بین ۲ تا 
۲ گرم می‌باشد. ولیکن همان‌طور که ذکر شده برخورد مرحله پرشدن 
دانه با دمای بالای مردادماه» منحر به ریز شدن دانه‌ها و کاهش وزن 
هزاردانه شد (جدول ۳). اما به‌طور کلی رابطه مثبت و معناداری بین 
عملکرد دانه و وزن هزاردانه وجود داشت ( :2007 ,۵1 ۶1 2۲22۷2ظ۳ 
7 ,5۵۲۲6۲0 0ع2 7208ع۷11)» به‌طوری که ژنوتیپ‌هایی که دارای 
وزن هزار دانه بیشتری بودند از عملکرد دانه‌ی بالاتری نیز برخوردار 
بودند. در مطالعه‌ای که در مصر بر روی کینوا انجام شد وزن هزاردانه 
ژنوتیپ‌های کینوا را بین ۳/۵ تا ۴/۷ به‌دست آمد ( حطنتداه۸00 
8 ,62760). در مطالعه دیگری نیز این صفت بین ارقام و 
سال‌های مختلف متفاوت بود. به‌طوری‌که کمترین وزن هزاردانه 
مربوط به ژنوتیپ ۳۵0 با ۱/۳ گرم و بیشترین وزن هزاردانه متعلق 
به ژئوتیپ 2600 با ۲/۳ گرم بود (2018 .۵1 6 ۳2۲26۲ 
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باقری و همکاران. ارزبابی خصوصیات کمی و کیفی ژنوتیپ‌های جدید کینوا در کشت بهاره در منطقه کرج 


۳۶۹ 


۰ نشریه پژوهشهای زراعی ایران جلد ۱۸ شماره ۰۴ زمستان ۱۳۹۹ 


ارزیابی عملکرد دانه که بی‌شک مهم‌ترین صفت مورد بررسی 
می‌باشد نشان داد» ژنوتیپ 700101 با متوسط عملکرد ۲۲۳۱/۴۸ 
کیلوگرم در هکتار و قرار گرفتن در گروه تیماری ۵ بالاترین عملکرد 
را به خود اختصاص داد. در صورتی که رقم 201ع۷]27208 با متوسط 
عملکرد ۷۹۶/۷۸ کیلوگرم در هکتار در پیین‌ترین سطلح آماری قرار 
گرفت (شکل ۱). با توجه به تجارب قبلی در مورد فصل کشت تاریخ 
کشت و منطقه کشت پیش‌بینی عملکرد بالاتر از این اعداد بود. 
ولیکن برخورد مرحله گرده‌افشانی و پرشدن دانه به دمای بسیاری 
بالای تیر و مرداده علاوه بر کاهش تعداد دانه تشکیل شده» موجب 
کاهش وزن هزاردانه نیز شد و در نهایت با کاهش اجزای عملکرد. 
عملکرد کل دانه کاهش پیدا کرد. استیک و همکاران ( ,اه 2 ٩10106‏ 
12 نیز دلیل کاهش عملکرد کینوا در آزمایش خود ز1 به بارشدگی 
کم و درجه حرارت بالا در طول مرحله حساس یعنی از گلدهی تا پر 
شدن دانه نسبت دادند. محققین دیگر نشان دادند که ژنوتییپ 
2 با میانگین عملکرد بذر ۹۲۹/۸ کیلوگرم در هکتار بیشترین 
عملکرد بذر را داشت و ژنوتیپ ۹2:012002112 با میانگین بذر ۸۲۴/۵ و 
تطمطاعصه1-مصه رمک با ۷۳۰/۲ کیلو گرم در هکتار در رده‌های بعدی 
قرار گرفتند (2015 ,اعهءته 220 8002۳07200). در مطالعه‌ای دیگر 
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۳0101 


نیز در بررسی سازگاری ژنوتیپ‌های کینوا دربافتی از 7۸۵0 تفاوت 
معنی‌داری بین عملکرد اين ژنوتیپ‌ها مشاهده شد. به‌طوری که 
ژئوتیپ‌های 0029 012 ۸026 031, ۸018 ۸021 ۸0107 01221 
۵2 022 و 027102 160 به‌ترتیب با عملکرد ۲۹۶۱ ۲۸۰۲ 
۵۹ ۱۳۳۵۰ ۳۲۷۸ ۰۱۳۱۵۸ ۰۳۰۹۲ ۰۲۴۳۱ ۲۳۶۴ و ۲۱۸۹ کیلوگرم 
در هکتار در گروه‌های تیماری مختلف قرار گرفتند (2017 ,۷۲171 
همچنین در پژوهشی کینوا در چهار ایستگاه مختلف ایران از نظر 
سازگاری بررسی و اختلاف معنی‌دار عملکرد آن در نقاط مختلف ایران 
گزارش شد. چنانچه میانگین عملکرد دنه در ایستگاه‌های اهوازه کرج 
و ایرانشسهر بذترتیب ٩۱۰۸۱۰۱۱۶۲‏ ۸۲۳ کیل گرم در هکتار بود 
(2014 ,6602۳07200). پارگر و همکاران (2018 ,اه ۶ ۲هعتد۳) 
بالاترین میزان عملکرد دانه را در بین ژنوتیپ‌های مورد مطالعه کینوا 
در ژنوتیپ 2000 با ۲۴۳۰ کیلوگرم مشاهده کردند. که با مطالعات ما 
مبنی بر وجود اختلاف معنی‌دار در عملکرد ژنوتیپ‌های مختلف 
مطابقت داشت چنانجه در این آزمایش اختلاف معنی‌داری در عملکرد 
دانه کینوا را با توجه به ژنوتیپ‌های مورد مطالعه مشاهده کردیم. 
ژنوتیپ ۳101 بیشترین عملکرد دانه و ژنوتیپ 12208201 
کمترین میزان علکرد دانه را دارا بودند. 
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شکل ۱- عملکرد دانه زنوتیپ‌های مورد مطالعه با منشاً متفاوت 
صنعنه امن 0 مممامصهع 0۱60و ۵1 ۲۱۵۱۵ نوی -1 مساع۲۱ 


بین ژنوتیپ‌های مختلف کینوا از نظر میزان ساپونین تنوع زیادی 
وجود دارد. محتوای ساپونین در بذر ژنوتیپ‌های مختلف کینوا بین 
۲ تا ۵ درصد (۰/۲ تا ۵۰ میلی‌گرم در گرم وزن تازه) می‌باشد. 
ارقام با ساپونین بیش از ۱۰ میلی‌گرم در گرم ارقام تلخ محسوب 
می‌شوند که ارقام زراعی کینوا موجود در کشور غالبا جزو اين گروه 
نیستند. ارقام با ساپونین بین ۱ تا ۱۰ میلی‌گرم در گرم ارقام 


نیمه‌شیرین محسوب می‌شوند و ارقام با ساپونین کمتر از ۱ میلی گرم 
در گرم ارقام شیرین به شمار می‌آیند (-50122 :1992 ,1020 
20085 مصتات۱۷]2 20 00عقتا9. .2002 رام ۵ 00۵۵0 
89 ,ره 21 ۷]2۲11062). ارقام تلخ و غالب ارقام نیمه‌شیرین جهت 
مصرف نیاز به ساپونین‌زداتی دارند در حالی که ارقام شیرین مستقیماً 
قابل مصرف می‌باشند. ساپونین‌زداتی معمولا به روش‌های خشک 


باقری و همکاران. ارزبابیی خصوصیات کمی و کیفی ژنوتیپ‌های جدید کینوا در کشت بهاره در منطقه کرج ۳۷۱ 


(پوست‌گیری» تر (شستشو) و یا ترکیبی (پوست‌گیری و شستشو) 
انجام می‌گیرد. 

همان‌گونه که در جدول ۲ مشاهده می‌شود میزان ساپونین در 
ژنوتیپ‌های مورد آزمایش در این تحقیق به‌طور متوسط بین ۰/۴۸ تا 
۵ میلیگرم در گرم می‌باشد. ژنوتیپ ۳۵101 با میزان ساپونین 
۸ میلی‌گرم در گرم (۰/۰۴ درصد). حداقل میزان ساپونین را دار 
بوده و در بین ژنوتیپ‌های مورد مطالعه در این تحقیق, تنها ژنوتیپی 
است که در گروه ارقام کینوا شیرین قرار دارد. که با مطالعات ۳1 
۳122227 و همکاران (۲۰۲۰) مطابقت دارد. 

مرور اجمالی جدول ۴ نشان می‌دهد که ژنوتیپ‌های با منشاء 
کانادایی مقادیر پایین‌تری از ساپونین را در مقایسه با ارقام پروی دارند. 
ارقام پروی 215202 12012ظ و ۹20262 به‌ترتیب با میزان ساپونین 
۵ ۵/۰۰ و ۴/۹۵ میلی‌گرم در گرم و قرار گرفتن درگروه تیماری 4 
بالاترین میزان ساپونین را به خود اختصاص داده‌اند. علی‌رغم مزیت 
ظاهری ارقام شیرین» متاسفانه این ارقام غذای مناسبی برای پرندگان 
بوده و معمولاً مزارع ارقام کینوا شیرین با مشکل هجوم پرندگان و 
تلفات بالا مواجه هستند (2015 ,اه 2 072۴). مضاف به این که 
معمولاً وجود ساپونین در گیاهان سطح مقاومت یا تحمل به آفات و 
بیماری‌ها را بالاتر می‌برد و لذا وجود ساپونین علی‌رغم ایجاد تلخی 
دارای مزیت می‌باشد. به‌طوری که ژنوتیپ جسی در مطالعه ۳۲۵26۲ و 
همکاران (2018 ,.» 2 ۳2۲۵6۵۲) به‌دلیل شیرین بودن مقاومت کمی 
در برابر هجوم حشرات و آفات داشت. در بررسی محتوای ساپونین 
ژنوتیپ‌های کینوا در ایتالیا نشان داده شد که اين میزان بین ۰/۱ تا 
۸ درصد متغیر بود و ژئوتیپ 012 کمترین مقدار را دارا بود و این 
ژنوتیپ به‌عنوان ژنوتیپ شیرین برای استفاده در برنامه‌های بهبود 
ژنتیکی بعدی انتخاب شد (2016 ,.۵ 6 کتاهک). در مطالعه مروری 
که آنگلی و همکاران (2020 .۵1 6 نلهع۸) بر روی خصوصیات 
ژنوتیپ‌های مختلف کینوا در مکان‌های متفاوت انجام دادند میزان 
مایونیم را تا ۶/۱ حلی‌گزم«در گرم ورن خشک گرارشن کردم 
به‌طوریکه ژئوتیپ جسی (با صفر میلی‌گرم در گرم) شیرین‌ترین 
(2018 ,اه ۶ ۳۳۵۵6۲) و ژنوتیپ 052 با ۶/۱ میلی‌گرم در گرم 
تلخ‌ترین ژنوتیپ بود (2016 ,.۵1 6۶ 0202ناطض). 

تجزیه واربانس ژنوتیپ‌های کینوا برای صفت درصد پروتئین» 
اختلاف معنی‌دار در سطح ۱ درصد را نشان داد (جدول ۲). جدول 
مقایسات میانگین نمایانگر آن است که درصد پروتئین در ژنوتیپ‌های 
مورد مطالعه بین ۱۵/۰۲-۱۸/۱۷ درصد متغیر می‌باشد. تحقیقات 
پیشین اعداد متفاوتی برای میزان پروتئین در دانه کینوا بیان کرده‌اند 
که در مجموع بین ۱۰ تا ۲۳ درصد متغیر بوده است ۳2782۷2) 
(2017 ,۲۸۵ :2016 باه 2 طعصله :2013 ,1۳۷2902۷2 280. 
ژنوتیپ 80101 با ۱۸/۱۷ درصد پروتئین و قرار گرفتن در گروه 
تیماری برتر بالاترین میزان پروتئین دانه را به خود اختصاص داده 


است. ژنوتیپ‌های 05202 و 162060112 نیز به‌ترتیب با ۱۷/۶۹ و 
کمترین میزان پروتئین نیز مربوط به ژنوتیپ 10103 با ۱۵/۰۳ 
درصد می‌باشد که منجر به قرار گرفتن این ژنوتیپ در پایین‌ترین 
گروه تیماری شده است (جدول ۴). درصد بالای پروتئین موجود در 
دانه‌های کینواء عاری بودن این دانه‌ها از گلوتن و شامل بودن تمامی 
اسیدهای آمینه ضروری» یکی از اصلی‌ترین دلایل برای ارزش غذایی 
بسیار بالا در این ماده غذایی است. میزان پروتئین نمونه‌ها تفاوت 
زیادی نداشتند و در حدود ۱۲/۴درصد بود. در مطالعه مروری ۸0861 
و همکاران (2020 .۵ 6۶ ذا۸0۵۵) میزان پروتئین ژنوتیپ‌های کینوا 
اتتاطمت در شیلی دارای کمترین (2012 ,۵ ۶ ۷72002 و رقم 


0 نیز در شیلی واجد بیشترین میزان پروتئین بودند ( 16210672 
8 ر.أه 61). 


درصد روغن در ژنوتیپ‌های مورد مطالعه بین ۲/۴۱-۵/۱۶ متغیر 
می‌باشد (جدول ۲). ژنوتیپ‌های 50۵105 و 201ع۷]2:20 به‌ترتیب با 
۶ و ۲/۴۱ درصد بالاترین و کمترین درصد روغن را بین سیزده 
ژنوتیپ مورد مطالعه به خود اختصاص داده‌اند. مطابق بررسی‌های 
پیشین» میزان روغن در دانه‌های کینوا بین ۲ تا ٩‏ درصد می‌باشد 
(1993 بامذعم۴) که این مطالعه نیز موید این مطلب بود. در 
مطاله‌ای پیشترین میزان روغن را در ژنوتیپ 052 در ایلیا با ۷/۸ 
درصد (2010 ,.ه 6 ماصع۳۵1۷) و کمترین مقدار در ژنوتیپ ساجما 
در پرو با ۴/۱ درصد روغن گزارش شد (2007 ,۳۵0). 

ویژگی تعداد روز تا گرده‌افشانی در کینوا صفت بسیار مهمی 
می‌باشد و نقش انکارناپذیری در تعیین تاریخ کشت کینوا دارد. تاریخ 
کشت ارقام مختلف کینوا باید به گونه‌ای برنامه‌ریزی شود که 
حتی‌الامکان دوره گرده‌افشانی مصادف با متوسط دمای شبانه‌روزی 
بین ۲۰ تا ۲۵ درجه سانتی‌گراد باشد. در اين محدوده دما بالاترین 
درصد تشکیل دانه را شاهد خواهیم بود. ژنوتیپ‌های 12012( 
2 و 12060114 با متوسط ۰۷۵/۲۳ ۷۵ و ۷۴/۶۷ روز واجد 
بالاترین تعداد روز تا گرده‌افشانی شدند و به کلامی دیگر ارقام 
دیرگل‌ده می‌باشند. لذا ضروری است که نسبت به دیگر ژنوتیپ‌ها 
تاریخ کشت زودتری داشته باشند. از سوثی دیگر ژنوتیپ 1300106 با 
متوسط ۵۸ روز تا گل‌دهی زودگل‌ده‌ترین ژنوتیپ بود (جدول ۴ 
محققین زیادی تاثیر شرایط محیطی را بر زمان گردهافشانی گزارش 
دادند (2016 ره # تاعست :2006 راه ۵ 5ذ20). همچنین در 
تحقیقی در ترکیه گرده‌افشانی ژنوتیپ‌های مختلف کینوا در محدوده 
زمانی ۷۶ تا ٩۱‏ روز انجام شد (2017 ,1 6 ناعصهلا). 

تعداد روز تا رسیدن فیزیولوژیک تعیین‌کننده زودرسی, 
متوسطرسی و دیررسی ارقام می‌باشد. اهمیت این صفت به‌خصوص از 


۴۷۲ نشریه پژوهشهای زراعی ابران جلد ۱۸ شماره ۰۴ زمستان ۱۳۹۹ 


دو جنبه بسیار حیاتی و قابل بحث می‌باشد. ژنوتیپ‌های زودرس تعداد 
به‌خصوص در مناطق کمآب را به دنبال دارند. از طرفی دیگر, در 
کشت بهاره کینو؛ اگر به دنبال کشت دوم بعد از برداشت کینوا باشیم» 
این امکان در ارقام زودرس‌تر قابل حصول‌تر است. مخصوصا که با 
تغیبر تاریخ کشت بهاره کینوا از اردیبهشت و خرداد به اسفند و 
فروردین در مناطق معتدل کشور امکان کشت دوم مخصوصاً با ارقام 
زودرس کاملا محتمل خواهد بود. از نقطه نظر این صفت. ارقام 
تصفع‌صه/۱۷2 0112»صق 2و5 و 9218202 با میانگین ۱۵۲ روز 
از کاشت تا رسیدگی فیزیولوژیک» دیررس‌ترین ارقام می‌باشد. 
تحقیق» وضعیت نسبتاأً مشابهی با این رقم داشته و دیررس می‌باشند. 
امکان کشت این ژنوتیپ‌ها به‌عنوان کشت دوم در مناطق سرد و 
معتدل سرد ممکن نمی‌باشد و برداشت مصادف با بارش‌های آبان و 
از زمان کشت تا رسیدگی فیزیولوژیکی» زودرس‌ترین ژنوتیپ این 
تحقیق بوده و همراه با سایر ژنوتیپ‌های با منشاء کانادایی در حدود ۴ 
ماه و اندی قابلیت کشت تا برداشت دارند. یادآوری می‌شود که با توجه 
به اثر متقابل تاریخ کشت و دوره رسیدگی» پیش‌بینی می‌شود که در 
کشت تابستانه اين ژنوتیپ‌ها در مناطق معتدل و يا کشت پایب 

در مناطق گرمسیری کشور مفل خوزستان» جیرفته هرمزگان و 
ایرانشهر تعداد روز تا رسیدگی اعداد کمتری از کشت بهاره باشد 
(جدول ۲). در تحقیقی در گرگان نشان داده شد که ژنوتیپ 0۳3 


بیشترین زمان تا رسیدگی فیزیولوژیک را طی نمود ( ,اه # نالل٩‏ 
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نتیجه گیری 

مطالعه انجام شده نشان داد که #نوتیپ‌های مورد مطالعه از نظر 
تمامی صفات مورد مطالعه دارای تنوع و اختلاف معنی‌دار بودند و 
نتایج حاصل برای میزان درصد پروتئین» روغن و ساپونین منطبق با 
تحقیقات پیشین در داخل و خارج از کشور می‌باشد. تمامی 
ژنوتیپ‌های کینوای مورد مطالعه در این تحقیق با کشت بهاره در 
منطقه کرج سازگاری داشتند. کشت در نیمه دوم اردیبهشت‌ماه منجر 
به برخورد مرحله گرده‌افشانی و پرشدن دانه با دمای بالای تیر و مرداد 
شده و با کاهش اجزای عملکرد شامل تعداد دانه تشکیل شده و وزن 
هزاردانه موجب کاهش عملکرد شد. مضاف به این که رسیدگی 
دانه‌های کینوا در فصول مرداد و شهریور, به دلیل نبود غذای کافی 
برای پرندگان در این مقطع زمانی» خسارت هجوم پرندگان را در پی 
دارد. پیشنهاد می‌شود که بررسی‌های تکمیلی بر روی سازگاری این 
ژنوتیپ‌ها برای کشت تابستانه در منطقه کرج و بر روی تاریخ مناسب 
کشت برای هر ژنوتیپ انجام پذیرد. همچنین تحقیقات بیشتر بر روی 
این ژنوتیپ‌ها در مناطق مختلف کشور و فصول مختلف کشت صورت 
گیرد و نیز پیشنهاد می‌شود تا تحقیقات بر روی تعداد بیشتری از 
ژنوتیپ‌هاء در مناطق مختلف و در فصول کشت و تاریخ‌های کشت 
مختلف انجام و ژنوتیپ‌های سازگار با شرایط, مناطق و فصول کشت 
انتخاب و در هر فصل کشت بهترین تاریخ کشت برای هر ژنوتیپ 


16]۲0۳6۵۵۵5 
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1787-1۰ :23 طمته6وم وعباتاهتتهخض 

0 0:۵71000110۷۱۱) ۵00180۵ .2016 بک مقتصهت) 200 ,.1 ,فعط۱۷2952 ر.ند ۸ .1 ,م5220 ویک م01 و.ت) .ظ ,ف2تافظ 
0 موه ممتاتتنا ۵۶ امصمل ۲۵۷۱۵۵۷۰ 21201۷6عاص1 مه :امه طاتقعط لقتاصهامم ما عصله۷ لمعمتاتتاناه حصوقظ پر,۱۷۷/۱110 
104-4 :(3) 6 5016866 

0 واه۱۵۷ )م011]67۵ 0۲ ۲]6۵۲ .2020 ۱ ر۷۲۵2020۵1-۲1001 20 ,۷ متطعلهو ما ۷۰ مطهتصتطفط بط بتصتهظ۳ 
۵۶۵ 0 واه .عصتاصهام مصایمه صا کاممصمم‌جدرمن ۷۱۵10 هه ۷۱۱۵10 ماو 0۵۵۵۵4)) همصتنان صم راتصناهه م۷2 
111-۰ :(4) 12 ۳۲0۵0۲08 

۰ :۱/6 20 ممتامنا۱۵0ظ رتصما0ظ همصتیام :2013 .9 به9۳1۷۵8)2۷7 200 ریگ ,۳2۲22۷۵ 


۳ 


باقری و همکاران» ارزبابی خصوصیات کمی و کیفی ژنوتیپ‌های جدید کینوا در کشت بهاره در منطقه کرج 


ق۷۵2۵ عجمصصه . وتمممتاهامنماصا مه تااماهتنه۷ 16اعصعع6) ...2007 .2 رتتتان مه یو بلاط بظ ,۳02۲22۷۵ 
:۰ ۵6۵۲0 و0۵۵ ۲۱۵۱0 ۵۶ لمصتام؟ ۷۲۷۱۱۱۵۰(۰ مموایی 6۱۵۵۵۵8) ومصلنان صا فاتقتا نتوین مه لمعتومامدصزمعظ 
104-6 

مق م۵ 01 16۵900880 16 .2006 هر پتاهعا۴۵06 220 و.ظ .لژ رم52]212 و.ظ .ل ممحصتطمصا و.1 ملع۷۷10 .۲ .[ مول0وظ 
مه رامع ,ناعمامصعطم رصمتامصتهع وه ماع مها 6۵ (۱۷/۱۱۱۵۰ عم ۵م0۵0) همصتیده ۵ ود تاه 
299-۰ :25 «طمصمقخظ ۵۶ تقصتانژ صععتباظ .۲۲662188 

م0 ما0 0۴ 165000865 ۸02۵/۷۵ .2016 12۰ ۳۱۰ ,6۳)6۲0ظ 200 و.ل .9 بل127021ظ و.ل .۸ ,۸۱۲۵06 رل .۸ ,۷6۵۵ ,.ظ بک بتاتت) 
۵ ه لمصرنا0ل ,هصتاصهع ۸ ۷۷/۵۵۲ ظ)۱۵۲ ما کصمتمتع تمصتل‌تتااه صه ده معماه میممصممتم آهعنوعما0عع-70عه 01۷۵۲9۵ 
10-۰ :189 962700ع1 و00۵ 

اطوتفصاً حظ .2020 ۸ بلتفه۷ 200 پنک متصطتمهک باط رب بماتتتنامه] ب۷ ب۱۷۵۵02 ,۱۷ بطه‌ط0ا0و ر.ل به126 ومطک محه۳۱۸72 ۲1 
۰ (5) 25 ۱۷۲۵۱6۵0168 ۵۶ [وصتتا0[ .۵716۷۷ ظ ۷۷۱۱۱۵(۰ ۵4یا 0۱۵00۵۵00) میاه حطرم مصتجممرعو 60ظ1 

۰ د)هاد۵۰//]۵۵ 2 ماطاماته۸۲ .۲2۵5۹]21 .2017 ۲۸۵۰ 

۰ .10۳000)00۴004.0ظ4.0-۳ مملوه ۷ وتوته۱001۷ظ ۲۵۲ مفوممهنا ممازدمم‌مصمن ۳۳۵۵0 وموو‌ماهاج1 ۲۸۵/۲۵۲۳۵0۵ 
۸۵۵2/۰ 60:۷۷ :مصتامن عاصاهآنه۷ خر 

ص فصمتاه0۷ظ1۳ ,2015 .1 رصتلففک ر.ظ ,۱۷۲ مط0ع210ظ و.ل ب1(۵12101۳1۲6-۳]6۳۲6۲۵ و ما ,رفظ ر.ظ ب1172-فهزم ربا .ظ بلقت 
6۵ ۳ 0۱۲۱۵۸ ۷۷/۱۱۱۵۰(۰ ۵۵و ز0۵۵۵۵0)) دمصتنان ۵۶ )صمحم‌ماه 06۷ ۶۵۵0 تمطمتاعصیظ لمح یله طاقعط 
431-۰ :14 م52 ۲۵0۵ 200 5016866 ۴۵۵0 1 1۵۷16۷5 

ماه ممتومد 01 ]۳116۵ ۱۷۲۵۲۵۵۵0 طاً همصتنام ,2014 .ظ .9 مصعوطامع2ل 20 ویک مطقالم لام بیظ بطم۲۱1۲1 
٩0160061-۰‏ وم قصه «حطمصمتقخه ۵ تمصتامز ,۷۱۵10 4ص )صممصم‌ماعع0 

۵ 6۷ 2 که 0۲000608 و16 10۲ قامعموم۳ مه «102مصفهام ررع۱۷۲۵۲]۵۱۵ - همصتیام) ,1993 0۵۰ رصقاماو 240 ریگ رصعو2600[ 
19-۰ :(1) 2 «طمطمتعخه گه تمصیدامل صهعتباظ .ع۲0۵اظ 1 

2مصنان طا فععصصماها. عم ممتاحصمموم صنصمم2ه . 10مطوعط ۵۶ ممتاقططتاوه . متاعطصلومته ,1991 .ل ,۷۲ ,0210 
211-۰ :54 ناهاوخ ۲0۵0 ممممزمگ ۵۶ متام ۷۷۱۱۱۵(۰ یی سلوم0ع0)) 

۰ 1990۰ .600عصاق1 ۷۲۵ وا ررملز/۱۷۷ .زوم بسعل .وم رم «قظ لقتاصمامم 2 ن2مصنام) ,1993 .1 ,۸۷۲ با۵210 
۰ ,0۵۱۱۲0 ,9.۸۵ تماما .لقلعمتمصمی وتنام ناو ۲۱2۵12 

0 100 همصننان ۵۲ مملام ۴۵18000 2009۰ ۰ظ روتجل 280 ریک رصتاته]۱۷ صهو رت ب0۲0۷۵2ل ر.ظ ,۷625 بظ .ظ ,۷۱211062( 
:۰ 9016208 0۲۵۵ وعبآنهتتي۸ 0۶ اقصتم! .عمتامعتسا ما راهان مه وعمهء صها م1 وس گم ممتاه تانته تعان) 
.1-0 

مه ماصمتصنل جع ام ممتمفمصتصصعاع0 0 معتاکن م۵1 08 10601111620169 ,2007 .12 ,۲۲ ,۲6۲06۲0 200 بآ 2 ۷۲180086[ 
۰ :0۵۲۵06۲ 23-26 رهتاطنا0 12 ع0 امممتممصعم1 0وعتهجمن) مطا ۵۶ فعصتعع۲۲0۵ ,عمط [ع0 [ع۷نظ 06 ف2مصتان 

۰ .۲۰ ,و۳۱۵۵]۵ 220 نک رممنا۲۱۵0۲]0 ر.ل ,۱۷۲ ر2عناع]۵0؟ و.ل و1062 وم ر۱۷]27]1062 بیظ ر۷۵۵۵-021۷62 م۷۲ ,۷۲1۳۵002( 
)همان لو گ۵ دعتافاهامهتمه اهممتتتبه فصه آهمتصمطهممزو رهام گم مموتنهم‌صمی هه الفته1۳۲ متامجمعت 
835-۰ :32 ۰۱600801087 عع561 ۱۵۵0 ۵۶ اهصرتان۲0 .ع1ن) ما 0مه۱۷ته وعمجامصمع (۷۷۱۱۱۵۰ رتاو 

۲ 386 0۶ ۲6۵0۵۲۲ ۲۱8۵1 .۲6210 تطمطفصو ما فعمجامصعع همصتیدن گم اتاتطتادم‌جم ۵۶ صمتاهتاله۳۷ .2017 .طک رت۱۷۲1۲ 
1(۸۱(۰) بعاممن مصتصنه: 1 مه طمتهعفمک . وممتیاموف . لهعتهاظ . مه اتمه صق)فعطمتلقظ . ۳۳060 
۰ واع ظ ط6ز صهتویعظ ص) مه 2نصهع۳ن0 طمتهمعمک مم1قصم)ب مه طمتهعوم آهعناتاهزتهخض 

۰ 1 طاممه۱ هل ما هب تایه ممصتنان مصصمو گم مقصمموع۲ 4ص صمتاه)م202 ۶ صمنجندله۳۲۷ .2016 بخ رلمع1۷]01 
۹ پاهند ۱۱ مه متخ ممصه ۲۵ تیدتاطاوظ عک امطمصمطفطت امعزمتم طمنهعوعر فطا گ۵ ]۲۵۵0۲ تمطز۲ 
صهوع۲۳ صل) .صمتاهمنصهعرن0 طمنمععمک ممتفصماظ مجح موی اه‌هد .عاصمی عصصته: 1 مه طم‌تهعوم۴ 
060۰ طو11ع(۲ 

فصح ۷۱۵۱0 صتحع ها فعمتیهءم1 )صمعان ما دعمامصهع همصتتان عط ۵۶ ع8ع2۵وم ,2017 .1 رتاما ۵16۲( 20 ری بئلهص2ل 
446-17۰ :(3) 6 طمتمعوی۴ هه فهمتاه*مصصا هيده ۵۶ لمصصتاهل امعمتاحصعاظ .عاصمطمم‌جمع 71۵10 

مت 20 ۷1۵10 .2018 .9 رتعومتصمم۱ مه 20 ر.ظ ملصفاوه]۱۷ پب۱۷ .ظ عنام یگ م2صت( بظ ,۳۵۵6۲ 
ص فصمتانصمی 610 معهصا مومع فتاه (۱۷۷۱۱۱۵۰ موی م0۵۵0 دمصتیی تمعن ۵۶ ومتادتهامد هه 
1-۰ :(10) 8 نام «طمطمتعخ .رجحطعت) صماوه 0و 

۶ مناج تج ۳۱۵۱0 .2010 .۴ رلط۱۷]2۲60 20 و.ت) 12161166 ریک بهل0۲ظ۸ .نا ۸ ملطا 1 و۷ بل621ع بن) ,۳۱۵۱۷60 
صد اصمحصهمز هه صومصه11)67۲محظ لهم0۷۵1 2 صا فممتاتصمن مه لصا مه فعمسامصعع همصتناهن صتاتمممصفظ) 69۷۵ 
407-17۰ :196 5016866 و6۶۵0 24 رمهمتي۸ ۵۶ تمصنامل .لها انامه 

وب و012005ظ ون 202762 ]-110865ظ ریق ۷ ,۲۵۲۵2-۵26۵8 وی .) ر۱2705 ببظ ر011-001062) بیآ۷ ) ب008652 ,.۷ ,62062 
6 0۴ 1۳020۲ 1۳ .2018 ما ,0000۷)-صقصتهفوظ .مضه ربق بهعاژت]۷ پیکا م0اصلظ بیک ر2عته۷(ظ مب م۳012 
۰ ۵1اه[ تععظ .۵608و همصتنان ۵۶ ممت)لومم‌صصرمی مت تتا بط فط وم فصمت)تجمع ل2منع221060010 

ممصنین صفزتامظ ۵۶ وطلوته 11۷ متاعصعع ۵۶ فتورولممه مامتیه ات۲ .2003 ,۲ رومععاع۳۲۱ 24 ررظ رهع21ظ .۷۷ ,۴[25 
167-۰ :9 [1)6۵)1082 وهی ۲۵۵۵ ۵0۶ هنامز حطفهام‌ظهع 

۵ ۵ 0۴ ۳۵۲200۳1520100 2016۰ .1 ول۲۳۵18 200 ربا رل[ یه ,ملهعقک .1 ,۸۳0۲0910 بت ,۱۷20021080 رت ,2045 
۶ ما0[ صهلله)] .اصمصصمم مه مههمصهه ۱۷۱60 ما منم صنصمم۹2 عظ) عم فعمنووععع2 (۷۷۱۱۱۵ ۵و سلوم0ع0)) 
277-0۰ :(07/4) 11 7طمه۲0عخظر 

م162ع۵0۱0:مظ ج۵ ,تعصعل عصقام 4ص 05مطامصط عصتاصهان 0۶ ۳۲۲۵۵۲ .2014 .۱۱ ,)22ع۱ 20 ر.گ رتصهعه:مطک .۲ بتعصه[ت2 
-20 :(1) 2 7«ع۱010ظ مجح تیه ما معصهب ۸4 ۵۶ متام صصمی اوه ۵۶ آممممم‌جصرمی ۷۱۵۱0 هه ۷۱۵10 رلهءتعمامصمدام 
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۴۷۴ نشریه پژوهشهای زراعی ابران جلد ۰.۱۸ شماره ۴. زمستان ۱۳۹۹ 


26 0۱۵11)20۷68 20 ومتادهام ده لهعتومامممطم رمتمصمنيه راتانمتدمرصم ۵۶ ممتاهتل۲۷ :2013 به .۱ رصه همع 
صمج انعم ,تمعن ممتامصصمکصا مه طمبهموم امانامتتود باعمممک ۵۲ع[۲۶0 دعوم لمصز۲ .صق ما موم همصتنان ۵0 
۰ .1۱0 

عطمطعصه1 طا مصتیان ۵۶ ومتافتهامهعمط متصصمصمتعه هه ممتاهام202 ۵۶ ب«لتتاو :2015 ۸۵ رلفهع:ظ هه ره .۲ بظ۷2 5602 
0ص ععصعمزع. 0عع8 صعتصه! 0عظ1. مه وعمممتهه عصتلععظ عصفاظ مه مهد دوه ععمعتم‌گممت صهتصفتا ط13 
۰ داعم طز صفتوتعظ صل) .عمصمععتومن زعمامصطمع 1[ 

امن ما فنهب تایه ماو ۵۶ تاتمتهوهی 01 ممتهنله۱۷ .2019 ۲۰ رتلبامحصطه]۷ قصه رب ب101۵0 بیک بل2طم2مصمتت 
امطممصعاصا مصممعه .ععمامصصه‌تهم آممتمصمطم‌مزها فص آهمنعمامتووطم رلهعلعمامطام :مه هم قمع عتعطا مضه ععئع عصتاصهام 


209026)(۰ طوتامص طازه صملوع۲ ص) .1-7 مالنهتود آمطمتامه وم ولا عمصععه‌گصمی لقصمتاهه طاعند 20 
مصصمد ۵۶ ممتاهعلا9ع1۳۷ .2016 هر .لا مه همم م4صه ما مبتطعلهه بلط ,مملصعامه رو رتتا۴۵۵22000 .بط رنالله 
0101100(۰ 0۱۵1۱000319۲) دمصندان ۱۷۱۵011160 وتهب لته صا اتمه زاعجه 4ج ۷۱۵10 م) 0ماهاه واتمتا م21 010صعطام مصاصزمعظ 

۳۵۲۹120(۰ 18) ,133-169 :2(۰) 8 ممتامن۲۳۵0 مومت 0 امصتتاهز 

٩۱۵۵۵۲۲000 10 5‏ اقطم)مصن م۱۷۷1 ع۵و ت0۱۵02۵8)) دمصتدام) 2016۰ 1۷۰ مطعصته 20 ریک رطعطله رنه باعل 
84-6۰ :58 ۱۱6۳5 60۵516 ۷۷۵۲۱۵ ۵۶ امدرتتام[ 16۷160۷۰ ۸ :۷۸۵۲1۵ 

بآ . م9200062-ماتاومه 20 بت بهاا۱۷]۵۵087-۳۵0 ریک مق0۵7-0270ع۴۵011 رل .1 ر2عناع50011 ر.ظ .ل ,0تمتتمدا50112-0 
۵۵۵۷ ۸۸۱ هه >امنصعل ۵۶ اهصیام! تمومتامصمصا .فتوولممه ممتانده‌مهمی هه ممتاممهمصمه :فصتمممرهو دمصتنام .2002 
110-4 .0 ۷۸ ,۱۵۵00112 رووعع۳ ۲و۸ .قموتا ۵ 20 و۵0 6 1 1۳۵005 ور.606) 

۰ ,120009601 .ما ۵و0 ۱۷۲۱۱0[10۷۱۵-0۵ و2 ر200۷16 10۷ ر.ظ ر۱0۱۵۵۱۵-1۴۵00۷10 ۷ و۱۷۲ مطتصعنا ریم بل0120001 رک ,لاه 
(۷۷۱۱۱۵۰ م۵ 0۱۵۱۵0۵۵0) 6605و همصتان ۵۶ ممتامتلهبه لقعمتاتمنه ل0صد لمعتمطمع۲0ه۸ .2012 ۷۲۰ رم۱۷۲1۱0۷280۷1 ور 
132-۰ :55 50168608 مزع ۵۶ اهصتامز .فصمت)ها نم قمع صا کصمنلعتهصاً صه 29 

۵1121 (۷۷۱۱۱۵ م۱۵ ز4مور0۵0)) ممصتنان گه ومتاهممتم امعصتظتامه .2008 ۱ بصت‌تها صقو مضه را ,ملتهتاه 
296-۰ :27 ]۲۶۵0۲0 وم ۵۶ لمصریتاه[ .قامیال۸۵ظ صرح وممی اهدتافن ما حعیممته وتا تاهظ )فصنفعه فصتصم22٩‏ 

0مدم تم مه همع مامصمطم م4صه ۷۱۵10 و۵ عاقل عصتصقام ۵۶ ۳۲۲6۵۲ ,2013 بخ .ظ رلصهبطدجعه هه ری۷ رل12۷7005 
صمتصم! 13۳ 40صح معم‌تومی آمصمتامصماص؟ اعتنظ .صماعععباطک1 ما قمصتنای مه ۵ حعویوامصعع اصمتمآکنل که دمتامتمهاعحتقطه 
209026)(۰ طونامص طاز صهتوعط ص) . روع دنا تاطوعطظ 40تصفطه .ععمبهممن متامممی) 

تعطاه لمح ۱۷۱۵10 10۲ همصتتان ۵۶ معمرامصعع تمعن ۵۶ ممتاهنله۳۷ .2013 هر .۲ رلمهطوممو همه بل مل12۷7005 
ممتمن۵ظ صن) .اتمه نصتا تاطععطظ 4تطفطگ ,ععع‌تهصم متاعمصع) صمتصهن؟ 12۳ صهاوععنط1 صذ ممتاونتهاعحقطه آممتعمآمصمطم 
م2092 طفتاعص طز۷ 
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نشریه پژوهشهای زراعی ایران جمممعع(1 مومت 610( ۵۶ احصصمل صفتصعی] 
جلد ۱۸ شماره ۰۴ زمستان ۱۳۹۹ ص. ۴۶۵-۴۷۵ ۳ 465-5 .0 م2021 ۷۷۱۲۱/۵۲۰ ,4 ۷0۰ و18 ,۲۷۵0۱ 


۵ ۱۱۱۵۲۷۲ ]0 0۵2۵0۵05616 ۵0۵۵۱/۵1۷ 20 ۵۱۵۵۸6۵61۷۵ 0۶ ۲۱۲۵۱۵۵0۵ 
[۵۵ )۵ 0۲۵0 مصامر ‏ م6۵۵0 


کذ‌۸ا۲0۵ 12۰ 16902۲22 6۰ رم طه‌زگهص۸ .7 و نعطع2ظ :۸۲ 


۲6661۷60: 19-10-00 

۸660160: 27-12-00 
1200000 

۶ و006مصعع دنامن ۷ .2معصصد طانامو ۵ جمنعع۲ مدمه فطا ۵ ۵1۷6۵ 15 (۷۷۱۱۵ ۵۵و 6۱6۱0۵۵0) همصتیام) 

0101۱ 220 5120 9660 مطاعصهه0 ۵ ۷10 10عصع۵و قح میاه متفه اصممن ممتل‌تنجوع تون طونط و 27۵ هممتتان 
618 .۹0۲۵9869 امطمتازناه - رمط 4ص لدمنع۱۵م1ه م6 عمصهتعاها رو0ععو ۶ مباله۷ ادصماتتتاه - تاه 0ص اهط1)10تا بط 
۶ ومع ۵ رامامصن۲0۲0 عاطاتممها و۷ و1 معونامصمع سقط 0۲ 660 مطا ره‌مصتیان عمط ۵۶ لمع صممط06۷7۵[0۵ معط 
0 15 تاو فطع ۵۶ عومما0 ما رمعم]م۵ظ 1 .016211ومعهم0 160تاو جع )0 27۵ 26 ماصاهلته2۷ عمومععه 27ظ همصتنان 
۲ 1 باه مه 4صه وعمجامصعع فففطا ۵۶ ومتاوتمامههطه ۷۵ همین مه ۷۵ تاهاتاصهتان معط ملهع1۳۷6۹01 
۶ ووعاو )۵ظ مطا مصللزمع0 10۲ وتفهه مطا مت تیاو فنطا ۵۶ والناوع؟ مظ1 بممتعمد هنهک ما ممتاه تاه مصتنمی ۳ 
۰ 13696 ط۵ ممصمرن01 016 220 ۲۵962۲0 


۹ 20 واهنه۷]۲۵۸)۵ 

,0106 ,۳۵105 ,۳۵104 ,۲۵103 ,102 ۲۵ ,101 ۲0۵ ,فهلا۸ عصللتامصا همین ۵ دعمامصمع ۵۷ 13 ررناه فتطا 1[ 
۰۵ ,۳۲۱۱6۵۵۷۵ 126 ۴۵۵202 مضه 1.12 2042واهو مهلا0عصهک رمصتصاژه‌نا ماصقاظ رهم9262 2112عتصه۸ رتصهعصهت۷]2 1۲2112خر 
0 26 (2018-2019) وتهع۷ 07۵ 10۲ فهمتاهعنا۵ع( مععط) طز صهنوع0 »0۱۵01 عاعام‌جصمع 2089۲260 2 طا ۹0۲0160 صععه 
فقلد رح8مصدت) صم ممصتهاهان مه م۲ يم مطا اد وعمنامصعت) .رفک ,مابتافمآ اصمجصعب۵عمرحصط 1‏ اصقاظ هه 
۲0۷۷ ۲۵۵ ۵۶ 60اوزوهه6 )۵۱0 مق هط مطم معمزامجعع عطا 0۶ ]وع۲ عمط 0صه ول‌صهاتعطاع۲ عطا مصم ۵0۵۵و 
اما عصتاصهان مه فممتلهء‌نآوع1 ممع۵0۳7ظ وعمصهاونل م1 .اتعصعل صقان ۵۶ مه 10 < من 60 280 طاعصع1 مت 500 
عصلونا 0هتدمجر0ع ۱۷۵۲۵ فصعمصه مه معوسگمو مم۸و عصلوتا 22217260 ۷۷۵۲۵ 122)2 بجع 200 صه جع 180 ۷/۵۲۵ ۲۵۵116200 
0.05(۰ < ۴) 16۷6۵1 570 06 21 (باصا) 0011607686 )صهالصوزه )قمع عطا 


یه و۱۱ 0صه و16۵6 

۰ 0۷ 2160160 هروه م۵ ممتاقمتصهمع ما ورف امومع مانتهط لاه عقطا 0۷۵0و فالناوعر فط 1[ 
7۲ 0 010 رفح ما دوم مضه ممهامهعتهن آز۵ رتمامصصهلل ماه رطاعمها ممممموم10۲]ض1 رطوتم اصهاص ۲۱۵۱۷۵۷ 
صنمممهو مجمتامااوم ما درم بلامز صتقع 10۲ اصهع‌لتصعزه مفله فه۳ ۷62 0۴ 611601 م1 .۷۵۵۲ ۵۵ مما10]0120 2۵000۲۵۵ 
صمع هه (قو‌صهاتعطاع۱ فطا همه ههمصمت روهظ صم ‏ صتهته . )صمع]گیا. عممامهموم له مه عمتجم 
مط .انهه اممعکلتل مد همم اصم‌تصونه 0ممنیهه وعمامصهع 0060و مط 0۶ ومتافتهام هه ل162ع2۵1۵۳۵010 
اصامحصح ]1۵۳769 عطع هه عمتجم صلما۵ع0 )ومطعنط رطع تعط عصقام صرح ۷۱۵۱۵ صنحتع )فمطعنط فطا ٩0۱760‏ رامع ۲۱۵101 
۵6 ۱0۵0103 :۷۱۵10 امعب«م1 عطا 20 ۲ هط 1۵ 796.78 ]۵ 10مذز معمهه جح طازه مموامصعع تصمع‌صهه]۱۷ ملنط/۲۷ -صنصموروه ۵۶ 
معط ۵ ۲۵۹۵6۵0۷۵۰ رده جامجعع م12 عطاً ۷۷۵۲۵ عمرامصعع 5218202 مه 202وم رق11معصهک رتصممصهت۱۷2 ره )وع1یده مطا 
۲ 0۱016696 6ظ) 0 عمرامصمع تصمع‌صهه۱۷۲ .عممنوم ۵ 5660 )ومطعنط عط ۲۵۷۵۵۱60 00۵۵ععع ۱۵105 ,صقط تعطاه 
۱۵10۱ .007065ص6ع صه۷1 ۲۵۳۲ صقط) متصممرمو گم قله۷ع1 1۵9/۵۲ 2۷۵ وعمرامجصهع) صهتلمصدن) .عع07۵مصعع 21 عصمحدنه 
ونطا صز معموامصعع 0عنباه عطا عصمصصح مه اصعاصمی صتصمورهه امعم[ عطا 4 (0.0446) *ع ههد 0.48 ۵۶ اصعاصمی صنصممرمو 
۰ ما0۱ 9۱9۷۵۵۲ ما عصماهه فا ممجامصعع «لمن مط) و1 16 ,لته 


مصمتمبمصمن 

بقاله مرمع ها .عاتهتا 4160تاو ۵11 صا دممهممم مه رهب اصهمزتصرونه 0م2امممصعل فعمرامجعع 5020160 فط 1 
1 50۲0۷ ون ما .عنامزهاه ممتیای قهه رصهد و۲ عم صمللمصهت)) فعمرامصمع ۵۶ دمتا0ع ۲۳۷۵ عط م0607 ص07۵ مطا 
هصتیمه اه ماصتامم‌صمه معمرامجمی مصملنوع؟ دمص ممتاه لین مصصی اه ماماتلهم‌دمم موه فعمرامصعع ممصتنان 
۷ ۱0۹ ۱۷۱۱۱ 20 ممتاج نت مصصربنيج مه تمصطدرتای 2 صصرمامامعض م 2۷۵ مه 4۵ «المنافها ممتاه لته ره عصم1) 
۷۰ 036 0۴ ۲۵21098 220 فصموهعو اه صا 20640 لته ع9 


عصتاصهام مصتم 5 ر۷۱۵1 5660 رصتصممه 1۵۲۱۷۵۲۵۵۰ 


۵ وه ممتاهع۴00 طمتمعوفط لهعتانه‌تنهه ,مابطتاعصا اصمجصع۷بممرحصا صقاظ مصم 5660 0۴ ۲۳۵۲۵990۲ )صهاولوو۸ -1 
صح ,زه‌تفک رطملاه2نصهع:0 

مدا مه اه‌هد ۵۶ عاصم ممتاهءنظ مه طمتهعومک راصمصاتهمعن۱ اممجصع۷معمرحصا عصقاظ مه ۹660 0۶ تعطم‌تهعوم -2 
مه رمدط۸ ,رنه ممتام2 0:2۵ ممتعصم) ۱ مه ممتاجمتالظ امعم هتفه رصواوعمناطکا 0۶ ومم‌تتا0وم 
0۳2۵12۵108 صمتوصم):ظ مه ممتاهع0ظ طمتهموم ادنوه رماتاتافما کممصصمبمعمصه عصقاظ فصح 5660 ۵ تمطم‌تهعوع -3 
0 ,1۵212 

,22 رطما2 0۳2212 صمتوصعم)ظ مه ممتاهء ۱0 دم ومع آهعبهانه‌تتيه ,مابطتاعما کصمجصع0۷عمرح عصقاظ هه 5660 ۵۶ ]۲۵۵۲ -4 
1122 

(2۲660.26.1۳ ۵ 1رمطمع اس تاتمحطظ ماخ مصت طمم دهعتم -۳) 


